Ubungsblatt 1

Stephan Brumme 29.0ktober 2001
Matrikelnr. 702544, 5.Semester

Aufgabe 1
Po Der Kontroll flusggraph der Operation or der () wirdim
ﬂ Wesentlichen von i f -Anweisungen bestimmt. Er besitzt keine
o Schleifen, sondern verlauft sequentiell von Ngar bi'S Neng.
1
Ps Ich habe schon sowohl die Anweisungen nymme @'s auch die Zweige
D2 Prummer N Hinbli ck auf die folgenden Aufgaben benanrt.
</
Ps Netart ?I’i vate void order ()
@ Pes No if ((a>b) && (a>c) && (b>c) ||
(a>b) && (a>c) && (b==c) ||
(a==b) && (a>c) && (b>c))
e {
ny flip_ac();
}
p7
@ Do n, if ((a>b) & (a<c) && (b<c) ||
(a>b) && (a==c) && (b<c))
{
F)s‘/ ns } flip_ab();
'Iplo n, if ((a<b) && (a<c) && (b>c) ||
(a<b) && (a==c) && (b>c))
P13 {
@ ns flip_bc();
P11 }
Ne if ((a>b) && (a>c) && (b<c))
{
n flip_ab();
124/ n; flip_bc();
}
Pua ne| if ((a<b) && (a>c) && (b>c))
{
@ Pz N1o flip_ac();
Pis N1 } flip_bc();
@ Nend | }
H P16
Anmerkung Diese Losung wurde @<t nach derentsprechenden Ubung erstellt. Die Testfalle entsprechen

deshalb exakt der Vorlage von Christopher Robinson-Mall ett.
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Aufgabe 2

Fur den Anwel sungsiiberdedkungstest (Co-Test) ist es notwendig, dassman Testféll e erzeugt, die jede
Anwelsung mindestens einmal durchlaufen. Fir or der () kénnte manz.B. verwenden (ich habe jeweils die
durchlaufenen Anweisungen grau unterlegt, auf Nga UNd Negng Verzichte ich):

Testfall a b C No Ny 17 N3 Ny N5 Ng 074 Ng Ng N1o Ni1
1 3 2 1
2 2 1 3
3 1 3 2
4 3 1 2
5 2 3 1
Aufgabe 3

Die Zweigiberdedkung (C;-Test) erfordert, dassjeder Pfad mindestens einmal durchlaufen wird. Rein zufélig
sind die Testfalle aus Ausgabe 2 auch dafiir geggnet:

Testfall a b c Po | P1[P2| P3| Pa|Ps|Ps| Prz| Ps| Po|Pio|P11]|Piz]|Pi3|Pia] Pis]|Pi6| P17
1 3 2 1
2 2 1 3
3 1 3 2
4 3 1 2
5 2 3 1
Aufgabe 4

Die Uberpriifung des Codes

if (x==5 && y<0 || z>0)
{

}
auf Bedingungsiiberdedkung unterteilt sich in mehrere Stufen:

a) Einfache Bedingungsiiberdedkung: Man testet alle aomaren Teil entscheidungen gegen wahr und falsch.
Mugter: Jede Spalte mussmin. 1x wahr und 1x falsch sein.

[ vollstandig Testfall ==5 y<0 z>0
1 3 -1 -1
2 [ o T 0o [ 0o ]
[links-urvollstandg | Testfall X==5 y<0 z>0
1 3 -1 -1
2 0|
3 5
Hinweis: Bei unvall sténdiger Evaluierung komnt eswahr, dasseinzelne Bedingung nicht tberpriift

werden, da sie das Ergebnisnicht beanflussen kénnen (da0&&a=0 und 1| | a=1
unabhangig von a). Aus diesem Grunde finden sich in den entsprechenden Tabellen mehrere
Zéllen, dienicht farblich hinterlegt sind, z.B. z>0 im Testfall 1.
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b) Mehrfache Bedingungsiiberdedkung: Man testet all e Entschel dungen gegen wahr und fal sch.
Muster: Alle bin&ren Kombinationen sind zu durchlaufen.

| vollstandig

[ li nks-unvoll tandg

¢) Minimae mehrfache Bedingungsiiberdedkung: Man testet all e atomaren und zusammengesetzten
Tell entscheidungen gegen wahr und falsch.
Muster: Fir jede zusamnengesetzte Bedingung ist eine neue Spelte zu erstell en. Jede Spalte mussmin. 1x
wahr und 1x falsch sein.

| vollstandig Testfall x==5 && y<0 [x==5 && y<0 || z>0

[ li nks-unvoll tandg

d) Moadifizierter Bedingungs-/Entscheidungsiiberdedkungstest: Alle Testfél e soll en demonstrieren, dassjede
atomare Tell entscheldung den Wahrheitswert der Gesamtentscheidung unabhéngig von den anderen
Tell entscheidungen beenflussen kann.
Muster: Bei Anderung nur einer Teil bedingungen muss sich das Gesamtergebnis &ndern.

| vollstandig x==5 && y<0 || z>0

[ li nks-unvoll tandg x==5 && y<0 [x==5 && y<0 || z>0
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Aufgabe 5

Zieht man die Anweisung no aus Aufgabe 1 al's Bedingung heran, so ergeben sich fir die verschiedenen
Testmethoden folgende mogli che Testféll e

a) Einfache Bedingungsiiberdedkung

Testfall a b c a>b a>c b>c a=b b=c
1 3 2 1
2 1 1 1

b) Minimale mehrfache Bedingungsiiberdedung:

X = (a>bh) && (a>c) && (b>c)

Y = (a>b) && (a>c) && (b==c)

Z = (a==b) && (a>c) && (b>c)

F=XIl YII| Z

Testfall a b c a>b [ a>c | b>c | a=b | b=c X Y Z F

1 3 2 1

2 1 1 1

3 3 1 1

4 2 2 1

¢) Moadifizierte Bedingungs-/Entscheidungsiiberdedung:

X = (a>bh) && (a>c) && (b>c)

Y = (a>b) && (a>c) && (b==c)

Z = (a==b) && (a>c) && (b>c)

F=XIl YII| Z

Testfall a b c a>b | a>c | b>c | a=b | b=c X Y Z F

1 3 2 1

2 2 3 1

3 3 1 2

4 3 2 2

5 2 2 1

Dadie Bedingungen X, Y und Z stark gekoppelt sind (sie schlieffen sich gegerseitig aus), kann ken
Testfall paa fur die atomare Bedingung a>c gefunden werden.

d) Kopplung von atomaren Bedingungen:

a>b -(a>b) a>b -(a>b)
a>c b>c
-(a>c) =-(b>c)
O nicht gekoppelt O nicht gekoppelt
Hinweis: Grau bedeutet, dassdie Kombination dieser Bedingungen moglich ist. Wenn alle vier Felder

grau sind, so exigtiert keine Kopplung. Ist lediglich ein einzelner Fall ausgeschlossn, z.B. dass
bel de Bedingungen gleichzeitig wahr sind, so ist eseine shwache Kopplung. Folgt aus dem
Wahrhetswert einer Bedingung unmittelbar der Wahrheitswert einer anderen, so spricht man
von einer sarken Kopplung.
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a>b - (a>b) b=c - (b=c)
a=b a>b
- (a=b) - (a>b)
0 schwach gekoppelt O nicht gekoppelt
b>c —|( b>C) b=c —|( b:C)
a>c a>c
-(a>c) - (a>c)
O nicht gekoppelt O nicht gekoppelt
b=c - (b=c) a=b - (a=b)
a>c b>c
-(a>c) = (b>c)
O nicht gekoppelt O nicht gekoppelt
b=c - (b=c) b=c - (b=c)
b>c a=b
= (b>c) - (a=b)
0 schwach gekoppelt O nicht gekoppelt
e) (fehlt)
f) (fehlt)
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