Ubungsblatt 1 Stephan Brumme 24.Juni 2002
Matrikelnr. 702544, 6.Semester

Aufgabe 1: Photo-Viewer

Den Bildbetrachter programmierteich in der Skriptsprache Tcl/Tk. Er ist in der Lage, Bilder anzuzeigen, diein
den Formaten JPEG, GIF oder PNG vorliegen. Sollten diese grofRer alsder zur Verfligung sehende
Anzeigebereich sein, so kann der Benutzer Scrollbars benutzen. Aus Geschwindigkeitsgrinden wird immer nur
das aktuelle Verzeichnis eingelesen, nicht das komplette Laufwerk. Das Programm erkennt selbststéndig, welche
Laufwerke auf dem System Uberhaupt zur Verfligung stehen.

Abbildung 1: Screenshot Photo-Viewer

Grundsétzlich habe ich das Programm in zwei Teile untergliedert: die Dateinavigation auf der linken Seite
(Fi 1 eTr ee im Code genannt) und die Anzeuge eines Bildes auf der rechten Seite (Pi ct ur eCanvas). Die
Funktionalitét beider Teileist in Prozeduren enthalten, die jeweils mit den erwdhnten Namen beginnen, z.B.
FileTree_Create.

Beim Start des Programmes durchl&uft die Tcl/Tk-Shell erstmal die Initialisierungs-Routinen FileTree Create
und Pi ct ur eCanvas_Cr eat e. Sie sorgen dafiir, dass die entsprechenden Widgets generiert und angezeigt werden.
Dabel kommen auch die geforderten Features, wie Scrollbars und Bildinformationen, ins Spiel. AnschlieRend ist
die Initialisierungs-Phase beendet und das Programm wartet nur noch auf Aktionen des Benutzers.

Die Suche nach Bilder in einem Verzeichnis erfolgt nur on-demand, d.h. erst wenn der Benutzer explizit ein
Verzeichnisim Datelbaum 6ffnet. Die daflir zustdndige Routine nennt sich Fi | eTree_ScanDi rect ory. Sie sorgt
u.a. auch dafir, dass Unterverzeichnisse und Bilder stets sortiert im Baum erscheinen, wobel aber alle
Unterverzeichnisse vor allen Bildern dargestelIt werden, was dem Standardverhalten des Windows Explorers
entspricht.

Die Navigation durch den Benutzer ruft die Funktionen Fi | eTr ee_OnShowPi ct ur e bzw. Fi | eTr ee_OnCpen auf
den Plan. Je nachdem, ob das zu 6ffnende Element ein Bild oder ein Unterzeichnisist, verzweigt die
Programmausfiihrung dann weiter nach Pi ct ur eCanvas_Show oder Fi | eTr ee_ScanDi r ect ory. Ersteres |dscht
ein eventuell vorher anzeigtes Bild vom Bildschirm, zeigt das neue an, kiimmert sich um eine Anpassung der
Scrollbalken an die neue BildgroRe und gibt Informationen Uber das Bild, wie z.B. Name, aus.
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Quelltext

BRI R R R T

# Ubung zur Vorlesung Benutzerschnittstel
# Auf gabe 1: Photo-Vi ewer

#

# Autor: Stephan Brumme, 702544

# benoetigte Packages ei nbi nden
package require BW dget
package require Ing

en

BRI TR R T

# QU - El enente erzeugen und anordnen

wr title . "Photo Viewer, Stephan Brumme
# Meni

menubutton .file

pack .file -side top -anchor w

# nur Eintrag "File"

.file configure -text File -nmenu .file.m
# ni cht abrei Bbar

menu .file.nm -tearoff O

# "Programm beenden" erl auben

702544"

.file.nm add conmand -1abel Qit -command { exit }

# I D zur Eindeutigkeit der Knoten im Date
set file_id O

# Initialisierung und Anordnung
proc FileTree_Create { } {
# Baum nmit Scrollbars erzeugen

Scrol | edW ndow . scrol | abletree -relief sunken -borderwi dth 2
set tree [Tree .tree -borderwidth O -highlightthickness 0\

-opencrd "Fil eTree_OnOpen"]
.scrol | abl etree setwi dget $tree

# links plazieren
pack .scrollabletree -side left -fill

# alle Laufwerk erkennen
foreach drive [file volunme] {
# und in den Baum ei nfligen
.tree insert end root drive$drive

baum

y

\

-text [string index $drive 0]: \

-data $drive \
-open 0\
-drawcross al l ways \

-image [Bitmap::get openfold]

}

# Bild of fnen per Mausklick

.tree configure -selectconmand "Fil eTree_OnShowPi ct ure"

# ein Verzeichnis auslesen und in den Baum ei nf igen
proc FileTree_ScanDirectory { tree node path } {
# nur neu | esen, wenn drawcross auf "allways"

if {[$tree itencget $node -drawcross]
# benttigte Variabl en
set list_of_directories {}
set list_of _files {}
gl obal file_id

== "al lways"} {

# Ver zei chni sse und Dat ei en erkennen

foreach f [glob -noconplain [file join $path "*"]] {

set filenane [file tail $f]
if { [file isdirectory $f] } {

| append |ist_of _directories $filenanme

} else {

# nur gangi ge Bilder akzeptieren

if { [regexp -nocase {(jpg$)|(jpeg$)|(gif$)|(png$)} $filename] } {
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}

#

set sorted_directories [Isort -dictionary $list_of_directories]

fo

| append list_of _files $filenanme

Ver zei chni sse sortiert ausgeben

reach filename $sorted_directories {
$tree insert end $node node$file_id \
-text $filename \
-data "$path$fil ename\\" \
-image [Bitmap::get folder] \

-drawcross al l ways
# neue eindeutige ID
incr file_id

}

# Dateien sortiert ausgeben

set sorted_files [Isort -dictionary $list_of _files]

foreach filename $sorted_files {

$tree insert end $node node$file_id \

-text $filenanme \
-data "$pat h$fil ename" \
-inmage [Bitmap::get file]
# neue eindeutige ID
incr file_id

}

# Teil baum braucht nicht nmehr neu eingel esen werden
# markiert durch Anderung von drawcross in "auto
$tree itentonfigure $node -drawcross auto

# Unterverzeichnis einlesen, wenn Teil baum geof fnet wird

proc FileTree_OnOpen { node } {
set subdir [.tree itencget $node -data]
Fil eTree_ScanDirectory .tree $node $subdir

}

# Bild anzei gen
proc FileTree_OnShowPi cture { tree node } {
set filenane [$tree itencget $node -data]
# wenn Verzei chnis, dann wechsel n
if { [file isdirectory $filename] } {
Fil eTree_OnOpen $node
$tree opentree $node 0
} else {
# sonst Bild anzeigen
Pi ct ur eCanvas_Show $fil enane
}

# Initialisierung und Anordnung
proc PictureCanvas_Create { } {
# W dgets erzeugen
canvas .View
label .info

# Scrollbars fur die Bildanzei ge (nanmens .view)

.view xview'
.view yview"
. vi ewhscrol | bar
.viewscrol | bar

scrol | bar .viewhscrollbar -comand
scrol | bar .viewscrollbar -comand
.view configure -xscroll conmand "

-yscrol | conmand

# und alles anzei gen

pack .info -side bottom -fill x

pack .viewhscroll bar -side bottom -fill x
pack .viewscrollbar -side right -fill y

pack .view -side top -fill both -expand 1

}

# Bild | aden und anzei gen
proc PictureCanvas_Show { filename } {

-orient horiz
-orient vertica

\
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# Bild | aden

set handle [image create photo -file $fil enane]
# anzeigen (vorher altes Bild | &schen)

.view delete al

.view create image 0 O -inmge $handl e -anchor nw
# I nformationen extrahieren

set inmg_width [inmage w dth $handl e]

set ing_hei ght [inmage hei ght $handl €]

set ing_filesize [file size $fil enane]

set ing_nane [file tail $filenane]

# Scrol |l bars anpassen

.view configure -scrollregion "0 O $ing_wi dth $ing_height"

# und di e Infos anzei gen
.info configure -text \

" Name: $i ng_nane  Size: $ing_filesize Wdth: $ing_wi dth Hei ght :
$i mg_hei ght "
}

# Baum zur Navi gation i m Datei system erzeugen
FileTree_Create

# Vor schauf enster erzeugen

Pi ct ureCanvas_Create
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Aufgabe 2: Virtueller Taschenrechner

Mein Taschenrechner verfiigt Uber alle drei geforderten Modi, die Funktionalitét orientiert sich an denim

Aufgabenzettel dargestellten Abbildungen. Die Bildschirmfotos meiner Lésung sind den Originalen sehr
ahnlich:

Abbildung 2: Einfacher Taschenrechner

Abbildung 3: Erweiterter Taschenrechner

Abbildung 4: Funktionsplotter

Alle Funktionsmodi verfligen Uber eine Methode Cr eat e, z.B. Si npl e_Cr eat e. Dieseist verantwortlich fir die
Erstellung der Benutzeroberflache. Dazu gehdrt neben dem Anlegen neuer Bedienelemente auch das Bereinigen
der alten Widgets des vorherigen Funktionsmodus.

Das Meni enthélt gets die Eintrége ,File/Load", ,File/Save", , File/Quit*, ,View/Simple', , View/Advanced"
und , View/Plotter”. Allerdingsist das Laden und Speichern nur im erweiteren Modus mdglich, sonst sind diese
Eintrége deaktiviert, also grau und nicht anklickbar. Ein kleines Hakchen symbolisiert im View-Menli den
momentan gewéhlten Modus.
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Die Eingabezeileigt stets mit der Variablen $f or mul a verknipft. Fehlerhafte Eingaben fihren zu einem
entsprechenden Hinweis. Der Funktionsplotter erlaubt eineinteraktive Eingabe, d.h. er zeichnet die sofort die
Funktion, wenn sie ein gultiger mathematischer Ausdruck ist. Eine explizite Betétigung der , Plot“-Tasteist nicht
erforderlich. Zusétzlich darf statt $x auch nur x verwendet werden. Der interne Parser passt die Eingabe dann
selbststéndig an das fir Tcl/Tk notwendige Format an.

# Ubung zur Vorlesung Benutzerschnittstellen
# Aufgabe 2: Virtueller Taschenrechner

#

# Autor: Stephan Brumme, 702544

# CGUI aufréaunen
proc Menu_Destroy {} {
# alte Wdgets zerstoren
destroy .input
destroy .btn
destroy . pl ot

# Menuei ntrage Load&Save sperren
.menuframe. menufile.m entryconfigure O -state disabl ed
.menuframe. menufile.m entryconfigure 1 -state disabl ed

proc Sinmple_Create {} {
Menu_Dest r oy

# Ei ngabefeld anl egen (Wert steht in $fornula)
entry .input -textvariable fornula
pack .input -side top -fill x

# Buttons anl egen
frame .btn
pack .btn -fill both

set row O
foreach buttonrow {{1 2 3 +} {456 -} {789 *} {0, C=}} {
# zeil enwei se erstellen
set frm [frame . btn.frnsrow]
pack $frm
incr row

# Button erzeugen
foreach singl ebutton $buttonrow {
button $frm bt n$si ngl ebutton -text $singlebutton \
-command "append fornula $singlebutton" \
-width 4\
-height 1\
-padx 5\
-pady 5
pack $frm btn$singl ebutton -side left -padx 1 -pady 1

}

# Ausnahmen korrigi eren

$frm btn, configure -command "append fornula ."

$frm btn= configure -command {set formula [expr $formula]}
$frm btnC configure -command {set fornula ""}

# History | aden

proc Load {} {
set hfile [open [tk_getOpenFile] r]
.input.history insert end [read $hfile]
close $hfile
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# Hi story speichern

proc Save {} {
set hfile [open [tk_get SaveFile] w
puts $hfile [.input.history get 0.0 end]
close $hfile

}

proc Advanced_Create {} {
Menu_Dest r oy

# Ei ngabefeld anl egen (Wert steht in $fornula)
frame .input
pack .input -side top -fill x

# History soll schreibgeschitzt sein => grau und Events abfangen

text .input.history -height 5 -width 25 -background gray

bind .input.history <Key> { break }

entry .input.current -textvariable formula

# Scrollbar fuar die History

scrol I bar .input.vscrollbar -command ".input.history yview' -orient vertica
.input.history configure -yscrollcommand ".input.vscrollbar set"

# alles darstellen

pack .input.current -side bottom -fill x
pack .input.vscrollbar -side right -fill y
pack .input.history -fill x

# Menuei ntrage Load&Save freischalten
.menuframe. menufile.nm entryconfigure O -state norma
.menuframe. menufile.nm entryconfigure 1 -state norma

# Buttons anl egen
frame .btn
pack .btn -fill both

set row O
foreach buttonrow {{sqrt pow exp log} {sin cos tan \(} {asin acos atan \)} \
{123+ {456-} {789 ~*} {0, C=}} {
# zeil enweise erstellen
set frim [frame . btn.frnsrow]
pack $frm
incr row

# Button erzeugen
foreach singl ebutton $buttonrow {
button $frm bt n$si ngl ebutton -text $singlebutton \
-command "append formula {$singlebutton}" \
-width 4\
-height 1\
-padx 5\
-pady 5
pack $frm btn$singl ebutton -side left -padx 1 -pady 1

}

# Ausnahmen korri gieren

$frm btn, configure -command "append fornula ."
$frm bt n= confi gure -comand {Advanced_Eval uat e}
$frm btnC configure -command {set fornula ""}

# Fornmel ausdruck auswerten und in die Hi story einfligen
proc Advanced_Eval uate {} {
gl obal fornula

# auswerten
.input.history insert end $fornul a
set formula [expr $formula]

# Ergebnis zur History hinzufligen und ggf. Anzeige scrollen
.input.history insert end "\n= $fornmula\n--------------- \n"
.input.history see end
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set points ""
set datasize 100
set formul apl ot

# Initialsierung
proc Plotter_Create {} {
Menu_Dest r oy

# Plotterbereich

frame .pl ot

pack .plot -side right -fill both

canvas .plot.function -bg wite

scale .plot.range -1abel Range -orient horizontal \
-variabl e range \
-resolution 0.1 -from 0.1 -to 20 \
-comuand "Plotter_Scal e"

.plot.range set 1.0

pack .plot.range -side bottom -fill x

pack .plot.function -fill both

# Ei ngabefeld anl egen (Wert steht in $fornula)

gl obal formul apl ot

set fornula $formul apl ot

entry .input -textvariable formula \
-val i datecommand { Plotter_Update %; return 1 } \
-validate al

pack .input -side top -fill x

# Buttons anl egen
frame .btn
pack .btn

set row O
foreach buttonrow {{x x"2 x*3 x"4} {1/x 1/x"2 1/ x"3 1/ x"4} \
{sqgrt pow exp log} {sin cos tan \(} {asin acos atan \)} \
{123+ {456 -} {789*} {0, CPlot}} {
# zeil enweise erstellen
set frm [frame . btn.frnsrow]
pack $frm
incr row

# Button erzeugen
foreach singl ebutton $buttonrow {
# Dol | ar zei chen ni cht bei Button-Beschriftung zei gen
button $frm bt n$si ngl ebutton -text $singlebutton \
-command "append formula {$singlebutton}" \
-width 4\
-height 1\
-padx 5\
-pady 5
pack $frm btn$singl ebutton -side left -padx 1 -pady 1

}

# Ausnahmen korri gieren

$frm btn, configure -command "append fornula ."

$frm btnPl ot configure -command {Plotter_Eval uate}

$frm btnC configure -command {set fornula ""}

.btn.frnD. bt nx"2 configure -comand "append formnmula pow(x,2)"
.btn.frnD. bt nx*3 configure -comuand "append formnmula pow(x, 3)"
.btn.frnD. bt nx*4 configure -comuand "append formnmula pow(x,4)"
.btn.frnl. btnl/x"2 configure -commuand "append fornula 1/ powx, 2)"
.btn.frnl. btnl/x*3 configure -commuand "append fornmula 1/ powx, 3)"
.btn.frnl. btnl/ x4 configure -commuand "append fornula 1/ powx, 4)"

# Mausbewegung abf angen
bind .plot.function <Mdtion> { Plotter_Tooltip % % }

# Fornmel ausdruck auswerten
proc Plotter_Evaluate {} {
gl obal formul apl ot

gl obal range
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# Offset zwi schen zwei x-Werten (entspr. 1 Pixel)

gl obal dat asi ze

set plot_width [lindex [.plot.function configure -w dth] 4]
set datasize $plot_w dth

set dataoffset [expr 2*$range/ ($datasize-1)]

# Kurve ermitteln
gl obal points
set points ""
set x [expr -$range]
for {set i 0} {$i < $datasize} {incr i} {
# Punkt berechnen (ungiltige Berechnungen abfangen)
if { [catch { set y [expr $formulaplot] }] } {
set y O
}

| append points $x $y

set x [expr $x+$dataoffset]

}

Pl otter_Draw

# und all es zei chnen
proc Plotter_Draw {} {
gl obal range

# Canvas | 6schen
.plot.function delete al

# AusnmaflRe des Plot-Bereiches ernmitteln
set plot_width [lindex [.plot.function configure -w dth] 4]
set plot_height [lindex [.plot.function configure -height] 4]

set left [expr -$range]
set right $range

set top $range

set bottom [expr -$range]

# Achsen zei chnen
.plot.function create line $left 0 $right 0\

-fill gray -arrow | ast
.plot.function create line 0 $top O $bottom \

-fill gray -arrow first
# Beschriftung
.plot.function create text $range O -text " x $range" -anchor ne
.plot.function create text -$range 0 -text " $range" -anchor nw
.plot.function create text O $range -text " 'y $range" -anchor nw
.plot.function create text 0 -$range -text " $range" -anchor sw
.plot.function create text 0 0 -text " 0" -anchor nw

# Kurve zei chnen

gl obal points

gl obal dat asi ze

eval .plot.function create line $points -fill red

# alles skalieren und verschi eben

set scal ex [expr 0.5*$pl ot_wi dt h/ $range]

set scal ey [expr 0.5*$pl ot_hei ght/ $range]

.plot.function scale all 0 O $scal ex -$scal ey

.plot.function nove all [expr $plot_w dth/2] [expr $plot_height/2]

# Wapper fur Skalierungsevents
proc Plotter_Scale {w dth} {

Pl otter _Eval uate
}

# Tool tip Uber der Zeichenfl a&che anzei gen

set cursor_id O

set text_id O

proc Plotter_Tooltip { eventx eventy } {
gl obal cursor_id
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gl obal text_id
gl obal range
gl obal formul apl ot

# vertikale Linie

.plot.function delete $cursor_id

set cursor_id [.plot.function create line $eventx 0 $eventx [lindex [.plot.function
configure -height] 4] -fill black]

# Funktionswert an aktueller Cursorposition
set plot_width [lindex [.plot.function configure -w dth] 4]
set x [expr 2*$event x*$range/ $pl ot _wi dt h- $r ange]
.plot.function delete $text_id
if {![catch { set y [expr $formulaplot] }]} {
set ausgabe [format "(% 2f % 2f)" $x $y]
set eventy [expr $eventy-5]
# ... ausgeben
set text_id [.plot.function create text $eventx $eventy -text $ausgabe]

# wahrend der Fornel ei ngabe G aphen aktuali sieren
proc Plotter_Update { newformula } {
gl obal formul apl ot
# sowohl x als auch $x erl auben
regsub -all {\$x} $newformula {x} formul apl ot
regsub -all {\$} $fornulaplot {x} formulapl ot
regsub -all {($x|x)} $formul aplot {$x} fornul apl ot
# Graph neu berechnen
Pl otter _Eval uate

# Initialisierung
proc Menu_Create { } {
# Frame zur Positioni erung des Menis
frame . nenufrane
pack .nmenuframe -side top -fill x
# Menlt "File"
menubutton . nenuframe. menufile -text File -nenu .nmenufrane. menufile. m
pack .nmenuframe.menufile -side left -anchor w
# ni cht abrei Bbar
menu . menuframe. menufile.m -tearoff 0O
# "Programm beenden" erl auben, den Rest deaktivieren (da Sinple bei Beginn)
.menuframe. menufile.nm add command -1 abel Load -command { Load } -state disabled
.menuframe. menufile.nm add command -1 abel Save -command { Save } -state disabled
.menuframe. menufil e.nm add separator
.menuframe. menufile.m add command -1 abel Quit -command { exit }

# Menl "View"

menubut t on . nenuf rame. menuvi ew -text View -nenu .nenufrane. menuvi ew. m

pack . menuframe. menuvi ew -side left -anchor w

# ni cht abrei Bbar

menu . menuf rame. menuvi ew. m -tearoff 0

# alle 3 Darstellungsarten

. menuf rame. menuvi ew. m add radi o -1 abel Sinple -conmand { Sinple_Create }
. menuf rame. menuvi ew. n add radi o -1 abel Advanced -command { Advanced_Create }
.menuf rame. menuvi ew. m add radio -label Plotter -command { Plotter_Create }
# Sinple aktivieren

. menuf rame. menuvi ew. m i nvoke 0

# QU - El enente erzeugen und anordnen

wr title . "Calculator, Stephan Brumme, 702544"
# MenU (startet automati sch M ninal fassung)
Menu_Create

set fornula O
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