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Aufgabe 1
! Aufgabe02_1 S[=]E3
Allgemein 2
Poissonverteilung mit Lambda = 3.000 und 10 Stiitzpunkten
P[2]=0.224 P(3]=0.224
P4]=0.168
P[1]=0.149
P5)=0.101
P[0)=0.050 P[6]=0.050
P[7])=0.022
|:[B]=|].|]|]3 P[9]=|].
Biereit [ NOM [ 2

Ich schrieb ein C++ Programm fiir Windows, das die Poisson-Verteilung graphisch darstell en kann. Die

veranderbaren Parameter sind:

Intenszitat eingeben x|

Lambda: I 3
Stitzpunkte: | 10

Abbrechen |

Der gesamte Quellcode ist recht grof3 (ca. 90% sind aber automatisch vom Compiler generiert, um die
Verwaltung von Windows-Eigenschaften zu Ubernehmen), deshalb beschrénke ich mich auf die Zeichenroutine,
wobel ich die Umsetzung der mathemati schen Formel blau hervorhebe:

CPaintDC dc( this);

/I der Zeichen

CRect rect;

GetClientRect(
int  nWidth =
int  nHeight =

/I ein blauer Stift mit 5 Pixel Breite

bereich

rect);
rect.Width();
rect.Height();

_A
P(k) = Ee

/I Geratekontext zum Zeichnen

CPen pen (PS_SOLID, 5, RGB(0,0,255));
dc.SelectObject(&

/I alle Stutzpunkte durchlaufen (entsprechen k)

for ( int

{

nLoop = 0;

m_nPoints;  nLoop++)

/I Fakultat von k berechnen

double dFakK =1;

for ( int

dFakK *=

/I P(K) ermitteln

nFak <= nLoop; nFak++)

nFak;

double dP =( pow(m_dLambda, nLoop)* exp( -m_dLambda))/ dFakk;

/l'g leichm&Rig in der Fensterbreite verteilen

intx =

int((nLoop+0.5) * nWidth/ m_nPoints);

/I strecken, damit man die S&ulen auch sieht (x1000)

inty =

int) ( dP * 1000);
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/I die entsprechende Saule zeichnen
dc.MoveTo(x, nHeight);
dc.LineTo(  x,y);

/I und mit den exakten Werten beschriften

CString  strOutput;

strOutput.Format("P(%d)=%.3f", nLoop, dP);
CRect textrect(x-5,y-20, x+100, y);

dc.DrawText(  strOutput, textrect, DT_SINGLELINE);

}
/I noch ein kleiner erklarender Text am ob eren Rand
CString  strOutput;

strOutput.Format("

m_nPoints);
CRect textrect(0,0, 500, 25);
dc.DrawText(  strOutput, textrect, DT_SINGLELINE);

Aufgabe 2

Esid:

=(-5)79, y=12..

Poissonverteilung mit Lambda = %.3f und %d Stutzpunkten"”,

m_dLambda,

Laut Aufgabenstellung ist 5 fur ein gegebenes Y gesucht, ich kann Yy somit as konstant ansehen. Das
Maximum erhdlt man dann als Ableitung obiger Funktion nach 3 .

f5(y)

& =(-9)w) L

dd

Die Extrema der Funktion sind die Null stellen der Ableitung:

0=-5)" f-91y)

Jetzt kommt eine Fall unterscheidung zum Zuge:

1. Fal:
0:@_5))/—2
0=1-39
1=9

2. Fl: _
0=1-9 ¥
1=9
1.5
y
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Esinteresseren uns aber nicht al e Extrema, sondern nur die Maxima. Per Definitionist 0< f, (y)s 1.Da

~\-1 = -
aber fur den ersten Fall sich @—19)y 9 =(1-1)"" =0 ergibt, ist dies &n Minimum. Danur ein weiteres
Extrema existiert, musses sch dabei um ein Maximum handeln, d.h. die Loésung fur den Fall 2 ist der gesuchte

~ 1
Wert: 3 = —.
y
Aufgabe 3

1 _(y-wy
a) f(y): & 2°

V2o

Diese Aufgabenstellung kdnnte man (ber die erste Ableitung |6sen. Dieser Weg erscheint mir jedoch zu
aufwandig, deshalb untersucheich die Funktion auf ihre sonstigen mathemati schen Eigenheten:

_(y-uy
Der Funktionswert f (y) héngt variabel nur von € 2°°  ab. Der Exponent ist im Nenner konstant,
sowohl Nenner alsauch Zdhler sind stets nicht-negativ (da sie 2er Potenzen sind). Das fihrende Minus
erzeugt demzufolge die Tatsache, dass der gesamte Exponent stets nicht-positiv ist. Dieser Teilterm ist
genau dann maximal, wenn der Exponent Null ist, wasbei Y., — U4 =0,dh. y, . =M der Falist.

Sollte U einerationae Zahl sein, soist die Gleichung nicht erflllbar, da y dem Bereich der naturli chen

1

Zahlen per Definition zugehdrt. Das Maximum lautet dann |ymaX - l1| < >
1.,
D Piy)= e’

1
Eskann A alskonstant angesehen werden. Der veranderliche Part in der Funktion lautet somit: —IAy. In
VA

der graphischen Veranschaulichung ergibt sich folgendes Bil d:

LIV O AL
Pi(y)=e %%e ElEZEBD..EyE

Fur y, =y+1 istdann:

_, A _ ARAL.A
P(y,)=e"E—Ee™
:(v2) Eyz! E: %Emm/z E

_Agmmu.mm)\ E

12300 y+1

_ A
=RE

Esigt ersichtlich, dass P, (y2)> P, (y) nur dann gelten kann, wenn >1,dh. A>y+1.

y+1
Als Schlusgolgerung it P, (y) genau denn maximal, wenn P, (y—l)< P, (y)> P, (y+1). Geméf3
obiger Ungleichung heisg das, dass Y <A <y+1,dso Yy =[A[.
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