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Aufgabe 52

Bestimmen Sie aus den folgenden ROBDD eine disjunktive Normalform der zugehérigen Funktion
(X1,X2,X3,X4) und geben Sie die Erfiillbarkeitsmenge S¢= {(x1,X2,X3 X4) | f (X1,X2,X3,X4) = 1} an!
(Verwenden Sie dabei diejenigen Implikanten, die durch Wege im ROBDD bestimmt sind.)

(rechts = high, links = low)

Aufgabe 53

Bestimmen Sie die ROBBDs fiir folgende Funktionen:

2) X3, ®((x > x3) VX)) X%

b) XX, VX X3 VX X3
Aufgabe 54
Wieviele Nichtterminalknoten kann ein ROBDD fiir eine vierstellige Boolsche Funktion maximal

haben? Begriinden Sie und geben Sie ein Beispiel fiir ein solches ROBDD an!

Aufgabe 55

Die untenstehenden ROBDDs definieren zwei Funktionen f (x;, X, X3) und g (X1, Xz, X3):

3 2

0 1 0 1

f (x4, X2, X3) g (X1, X2, X3)

Bestimmen Sie (mit Hilfe des entsprechenden Algorithmus fiir OBDDs) die ROBDDs der Funktionen
hy (X1, X2, X3) = £(Xy, Xp, X3) = g (X1,X2, X3) und hy (X1,X2,%X3) = g (X1, X2, X3) = (X4, Xy, X3)!
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Aufgabe 56

Die Funktionen f(x;, X,,x3) und g (x;,X;) seien durch durch die folgenden ROBDDs gegeben:
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f (X1, X2, X3) g (X2, X3)

Bestimmen Sie das ROBDD fiir

f(x1, 8 (X2, X3),X3) = g (X2, X3) £ (X1,1,%3) v g(X5,X3) f(x1,0,%3)
und wenden Sie darauf den ,,Apply-Algorithmus* aus der Vorlesung an.
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Losungen

Aufgabe 52

F= XX, VX|X3X3 VXX3X3 VX|XpX3X4 VX[ XX3Xy

Se= {(3%X5%4)5 (XX0X3X4), (XXoX3X4) 5 (X1X0X3X4 ), (XXoX3X4) 5 (XX0X3X4) (XXoX3X )5 (X0 X3X ), (XX X3X )5 (XX X5X4 ) }

Aufgabe 53
a) b)
X; | X2 X3 |f(xy, Xp, X3) 7(;1 32 33 {(Xla X2, X3)
0 [0 [0 |O
o lo 1 1o 0 |0 |1 |0
o |1 1o lo 0 |1 [0 |1
o |1 1 |1 0 |1 |1 |1
1 1o lo |1 1 |0 |0 |1
1 0o |1 0 1 |0 |1 1
1 1 0 1 1 1 0 1
1 11 11 T1 I |1 |1 |1

Aufgabe 54

Da die Variation der Terminale auf 0,1 und 1,0 beschrénkt ist, kann es hochstens zwei
Nichtterminalknoten auf der Ebene x4 geben. Durch Kombinieren mit den Terminalknoten kann auf den
oberen Ebenen die volle Anzahl Nicht-Terminalknoten erreicht werden. Es kann also hochstens 9
Nicht-Terminalknoten geben.
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Im Folgenden ein Beispiel fiir ein OBBD mit der hochsten Anzahl an Nicht -Terminalknoten:
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Aufgabe 55

hl (X17X27X3’) = f(X17X2’X3) 0 g (X17X27X3)
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Aufgabe 56

g(X1:X25X3) A f(X1)15X3)
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g(x2,x3) f(x1,1,x3) v g(x2,x3) g(x2,x3) f(x1,0,x3)

0OBDD ROBDD




