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Aufgabe 29

Beweisen Sie, dafl die Klasse K, prévollstindig ist!

Aufgabe 30

Ist £(x;,%,,%;)=1® x,x,x, ® x, ® x; eine Sheffer-Funktion?
Aufgabe 31

d
Fiir jede Boolesche Funktion f =f(x,,...,xn) gilt a’i:f ®@f - .
xl 1 1
a) f und g seien zwei 7 - stellige Boolesche Funktionen. Zeigen Sie, daB dann folgendes gilt:

d(f/\g):fd_g@gi@id_g
dx, dx, dx, dx, dx,
ar d’f a’f
b)

Berechnen Sie ——

dx,  dx,dx, dxdx,dx,

fiir f()cl,)cz,)c3)=)c,x2 VX X5 VX, X,

Aufgabe 32

Die Funktionen A,V,— konnen auf der Menge {0,1} als logisches ,,UND*, ,ODER* bzw. ,NICHT*
interpretiert werden, wenn wir 0= ,,Falsch* und 1=, Wahr* setzen.

a) Verallgemeinern Sie diese Funktionen auf die dreielementige Menge {0,1, u } (Wertetabelle),
wobei ¢ als ,,Unbekannt™ zu interpretieren ist!

b) Untersuchen Sie, ob die Gesetze X A y=X V Y und x VvV X =1 bei dieser
Verallgemeinerung immer noch gelten!

c) Kann man aus diesen Funktionen alle Funktionen auf der Grundmenge {0,1, u} erzeugen?
(Begriindung!)

Aufgabe 33

: . . . x, wenn y, =0 . .
Finden Sie fiir die Funktion f (xo » X1, Vo ):= eine (einfache!) DNF und geben Sie
x, wenn y, =1

ein dazugehoriges (so weit wie moglich vereinfachtes!) Schaltbild an!
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Aufgabe 29

Behauptung: K, ist pravollstindig
Es ist zu zeigen: firalle f € K, gilt: K, U {f} ist vollstindig

Beweis: -feK, = f(LLL..,1)=0
- 1€ K, = Konstante 0 istaus K, U {/f } ableitbar
- e K,, X = x = 0, Negation ebenfalls ableitbar aus K, U{f}

- A€ K, also ist {—|,/\} ableitbar und selbst eine Basis, daher konnen alle anderen
Funktionen abgeleitet werden

SchluBfolgerung: K, U {f } ist vollstindig und K, ist pravollstandig

Aufgabe 30
X ox X |f Es 148t sich durch das Betrachten der Wertetabelle folgendes erkennen:
O O O l feKO’K st’Kmon
0 0 110
0 1 o010 Beim Betrachten der Formel fallt auf:
0 1 111 f(x1>x2>x3):1@x1x2x3@xz@x3:fesz
I 0 O0]1
1 0 110 Es folgt: f gehort keiner der fiinf Klassen an und ist daher eine
1 1 olo Sheffer-Funktion.
1 1 110
Aufgabe 31
d (f reg)_ df
) (FA&)®(fog A 8ot )2 S = @

l

T e R I

oxerah|d o p{fospld o/ [frox]

a)

b)

a) =10/ Pz fg=1@1®fBDl@g@®(1® f)r(l®g)=fg
b) =1@ﬂcef@@d—g@g@(1@i®f}A(1@d—g®g}
dx, X, X, dx,
d df _df d
:f_g@gl 4qa g@f

dx, dx, dx, dx,
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dg o _df . df dg dg . _df . df dg
= Df—=—Pg———7=>0@ =f=@g—®——=
/¢®7 dx, & dx, dx, dx Je=1 dx, & dx, dx, dx,
d’ d’
w Loy ex S ()@ (@x)=1 L —
dx, dx,dx, dx,dx,dx,
Aufgabe 32
X, X [AVIX X [ XV | XVX |X,VX,
0 00|01 ]1 0 1 1
O 1(0|T]1]O0 0 1 1
0O wu|O0|ul|l|u 0 1 u
1 0|01 ]O0]1 0 1 1
a)tb)
1 1|1]1]0]0O0 1 1 1
I wu|lu|l|O0]|u u 1 u
u 00 u|u|l 0 u 1
u 1 |lu|l]lu|0 u u 1
u u |u|lul|lu|u u u u
Der Tabelle 148t sich entnehmen, daB X; A X, = X, V X, abernicht x vV X =1.
c) Keine Ahnung!!!
Aufgabe 33
DNF : (X0, X, ¥0)= X,Vo V X,V Schaltbild ist Klar!



