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Aufgabe 34

x, falls (YI =YO): (090)
x, falls ()’wyo): (Ovl)
x, falls (YMYO): (190)
x5 falls (yloyo): (171)

Es sei g(xoyx1=x27x37y0’yl)::

a) Finden Sie eine kleine DNF fiir g und geben Sie ein Schaltbild an, das dieser Darstellung
entspricht.

_ x, wenn y, =0 .
b) In Aufgabe 33 wurde eine Schaltung fiir f (xo » X1, Vo ):= entwickelt.
x, wenn y, =1

Bezeichnen Sie diese Schaltung mit M und zeigen Sie, wie man aus drei dieser Schaltungen
eine Schaltung fiir g aufbauen kann.

Aufgabe 35

Gegeben seien folgende dreistellige Funktionen:
S %, x3) =06 v v )A (R vix, vE)A G VX, Vi)

fz(xlvxzvx3):(x1 Vx3)/\ (xz ®x1)v (xz /\x3)

Stellen Sie diese Funktionen graphisch auf dem Booleschen Wiirfel dar. (Markieren Sie dazu diejenigen
Ecken des Wiirfels farbig, an denen die Funktion den Wert 1 annimmt.)

Kennzeichnen Sie die maximalen Intervalle, die zu diesen Funktionen gehdren und geben Sie die
zugehorigen Elementarkonjuktionen an.

Aufgabe 36

Wieviele zweistellige Funktionen auf einer k-elementigen Grundmenge gibt es? (Begriindung!)
Berechnen Sie diese Anzahl fiir £=2,3,...,10 ! (Bei groBBeren Werten Abschitzungen mit zwei fithrenden
Stellen.)

Aufgabe 37

Eine dreistellige Funktion f'sei auf dem Booleschen Wiirfel dargestellt. Woran erkennt man, ob eine
Variable X,,Xx,, X, fiktiv ist? Woran erkennt man, ob fbeziiglich {xl » X, } symmetrisch ist?

Aufgabe 38

Stellen Sie f'(x,,x,,x;,X,)= (x1x2 X, x, ®x,x, )x1x2x3 Y (xlx2 xX3x, @ x,x, )x1x2x3 in

d

der Reed-Muller Form dar, bilden Sie dann die Boolesche Ableitung l und finden Sie dafiir eine
Xy

minimale DNF!
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Losungen

Aufgabe 34

a) DNF': g(xo,xl,xz,x3,y0,y1):x0)71)70 VX V1Yo VX V1Yo VX3V Y

My M HOMOK M

=p%

}

b) Umformung zu a) g:)_)o(xoyl vx2y1)vy0(xlyl Vx3y|)

Ho My Ky KMo W,

Aufgabe 35
XX x| A —
0 0 00 1 B
0 0 1]1:0
o1 o0fl0o 1 MV v L
0 1 1 1§1f1;’/ 1
1 0 0|11
10 101
11 0|11
1 1 1|10

I =XX5 VX, X3 VXX, VXX, =XX; VX,X5 VXX, oder =X, X5 VXX, VXX,

fo=XX, VXX, VX,
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Aufgabe 36
2
a) Es existieren immer k* Funktionen auf einer k-elementigen Grundmenge bei n=2. Aus n

Variablen mit £ mdglichen Belegungen pro Variable lassen sich k" Kombinationen bilden.

. . . k" . . .. . 1k
Aus diesen wiederum lassen sich £° Funktionen darstellen. Bei n=2 wiren es somit k

Funktionen.
k | Anzahl der Funktionen, bei n =2
2 16
3 19683
4 ~42,95-10°
b 5 ~29,80-10"
6 ~10,31-10"
7 ~25,69-10%
8 ~62,77-10%
9 ~19,66-107°
10 10-10”
Aufgabe 37
Symmetrie: Im Booleschen Wiirfel gibt es eine Ebene, welche den Wiirfel teilt. Lassen sich alle
Punkte, Geraden und Ebenen der Funktion an ihr spiegeln, so ist die Funktion an ihr
symmetrisch. Die unten stehende Skizze zeigt diese Ebene fiir die Symmetrie
beziiglich {x1 , X, }
Fiktiv: Eine Funktion hat eine fiktive Variable X, wenn zu ihr alle senkrechten Kanten des

Booleschen Wiirfels gehoren. Dabei miissen es nicht immer alle Kanten sein. Es kann
nur nicht sein, daf ein Eckpunkt der oberen Ebene belegt ist und der zugehorige auf

der unteren Ebene nicht. Wire dies der Fall, so wire die Funktion nicht fiktiv zu X .
Bei fiktiv beziiglich X, sind alle Kanten zu betrachten, die in die Tiefe fithren und bei

X, alle horizontalen.
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Aufgabe 38

Die Funktion 148t sich wie folgt vereinfacht darstellen:

f(xl,xz,x3,x4)=al;vc_1b=a @b ,bei a=(x1x2x3x4 @xli‘)

b=xx,x,

= XX, X3, DX, X, D x, X, %, =x,%, (1D xx,)®x, (1D x,)D1D x,x,x,

=1®x, ®x;x, Dx;x, ®x,x,x; ®x,x,x;x, = ANF

%:1@)@ @x;x, Dx,x,x; 1D x, D x,x, Dx, ®x,x,x; D x x,x,
4

%zx, ® x,x,x, =x,(1® x,x,)=x,x,x, =x,(X, vVX,)=x,X%, vV xx; = min. DNF
4




