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Aufgabe 5

Schreiben Sie zwei Programmteile mit Hilfe der in der Vorlesung vorgestell-
ten Befehle, um einen Stack zu verwalten. Mit dem Programm ,PUSH(«)“
wird der Wert des Akkumulators in den Stack geschrieben, mit dem Pro-
gramm ,POP(«)“ wird der zuletzt im Stack gespeicherte Wert in den Ak-
kumulator zuriickgeholt und aus dem Stack geloscht. Die Programme sol-
len nicht aufgerufen werden, sondern sollen in beliebige Programme, wel-
che einen Stack bendtigen, direkt einfiigbar sein. Benutzen Sie statt ei-
nes Indexregisters die indirekte Adressierungen ,do a := p(p(i))“ und ,do
plpli)) = a*.

Als Speicher des Stacks sind die ersten 20 Zellen 0-19 des Datenspeichers
reserviert. Zelle 0 gibt den Status nach dem Aufruf eines Programms wieder;
Zelle 1 beschreibt die Grofie des Stacks; weitere Zellen konnen als Zwischen-
speicher genutzt werden.

Bei erfolgreicher Operation auf dem Stack ist p(0) = 0. Bei vollem Stack ist
p(0) = 1, bei leerem Stack ist p(0) = 2.

Fiigen Sie Thren Programmen kurze Kommentare hinzu.

Aufgabe 6

a) Wieviele verschiedene Zusténde des Schaltwerkes existieren fiir die Re-
chenmaschine mit zwei Indexregister v und v;?

b) Beschreiben Sie analog zur Vorlesung die Anderung des Zustandes fiir
die Befehle ,,do v := v1“ und ,,if v == 7; goto j“.

Aufgabe 7

Schreiben Sie ein moglichst ,schnelles Horner-Programm. Dabei kénnen
auch die in Aufgabe 6 eingefiihrten Befehle benutzt werden. Fiigen Sie Threm
Programm kurze Kommentare hinzu. Geben Sie die Linge [hres Programms
und die Anzahl der Rechenschritte an.



Aufgabe 8

a)

Listen Sie die Bestandteile der CPU eines von Neumann Rechners
auf, die Bestandteilen des Schaltwerkes der einfachen Rechenmaschine
entsprechen.

Wieviele Bits miissen A, IR, MAR, MBR und PC mindestens speichern
kénnen, damit die CPU des von Neumann Rechners die Spezifikationen
des Schaltwerkes der einfachen Rechenmaschine erfiillen kann, wobei
aber der Rechen- und Datenspeicher gleichzeitig als Programmspeicher
dient?



